
Dzie sięt ne licz by na tu ral ne Gdy mó wi my „licz ba”, w spo sób na tu ral ny
ro zu mie my „licz ba dzie sięt na”. Sys tem dzie sięt ny opie ra się na licz bie dzie -
sięć i cy frach 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 i 9. W isto cie rze czy opie ra się on na
„dzie siąt kach” i „jed no ściach”, ale jed no ści tak że mo gą być re pre zen to -
wa ne ja ko licz by o pod sta wie rów nej 10. Za pi su jąc licz bę 394, mo że my
okre ślić jej zna cze nie, mó wiąc, iż skła da się ona z 3 se tek, 9 dzie sią tek i 4 jed -
no ści, mo gli by śmy ją na wet tak za pi sać:

394 = 3 ∙ 100 + 9 ∙ 10 + 4 ∙ 1

To sa mo mo że my przed sta wić za po mo cą po tęg licz by 10:

394 = 3 ∙ 102 + 9 ∙ 101 + 4 ∙ 100,

gdzie 102 = 10 ∙ 10, 101 = 10, a po nad to uma wia my się, że 100 = 1. W ta -
kim za pi sie ła twiej do strzec dzie sięt ną pod sta wę na sze go co dzien ne go sys -
te mu licz bo we go – sys te mu, dzię ki któ re mu do da wa nie i mno że nie sta ją
się przej rzy ste.

Prze ci nek dzie sięt ny Do tej po ry zaj mo wa li śmy się za pi sem liczb cał -
kowitych. A jak sys tem dzie sięt ny ra dzi so bie z czę ścia mi liczb, ta ki mi 
jak 572
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„Od wrot no ści” liczb 10, 100, 1000 mo że my trak to wać ja ko ujem ne
potęgi licz by 10. Wte dy otrzy mu je my:

572—— = 5 ∙ 10–1 + 7 ∙ 10–2 + 2 ∙ 10–3,1000

co moż na przed sta wić w po sta ci 0,572. Prze ci nek dzie sięt ny wska zu je,
gdzie za czy na ją się ujem ne po tę gi licz by 10. Gdy do pi sze my otrzy ma ny
wy nik do dzie sięt ne go za pi su licz by 394, otrzy ma my dzie sięt ne roz wi nię -
cie licz by 394 572 , czy li po pro stu 394,572.1000

Za pis dzie sięt ny du żych liczb mo że być bar dzo dłu gi. W ta kich wy pad -
kach mo że my po słu żyć się tzw. no ta cją na uko wą. Na przy kład licz bę
1 356 936 892 mo że my za pi sać ja ko 1,356936892 ∙ 109, co w kal ku la to rach
lub na ekra nie kom pu te ra przy bie ra czę sto po stać 1,356936892 ∙ 10E9.
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Wykład nik po tę gi, 9, jest o je den mniej szy od licz by cyfr w za pi sie licz by,
na to miast li te ra E jest pierw szą li te rą an giel skie go sło wa „expo nent”, czy li
„wy kład nik”. Nie kie dy po trze bu je my jesz cze więk szych liczb, na przy kład
by za pi sać licz bę ato mów wo do ru w ob ser wo wal nym wszech świe cie. Sza -
cu je się ją na oko ło 1,7 ∙ 1077. Z ko lei 1,7 ∙ 10–77 (z ujem nymwy kład ni kiem)
jest licz bą bar dzo ma łą i za pi sa nie jej za po mo cą no ta cji na uko wej nie 
sprawiło zbyt du żych trud no ści. Gdy by śmy mie li ope ro wać sym bo la mi 
rzym ski mi, nie po tra fi li by śmy so bie na wet wy obra zić ta kich liczb.

Ze ra i je dyn ki O ile pod sta wa rów na 10 jest sto so wa na na co dzień, o ty le
w nie któ rych za sto so wa niach wy god niej uży wać in nych pod staw. Po tę ga
in for ma ty ki bie rze się z sys te mu dwój ko we go (zwa ne go też bi nar nym), w któ -
rym pod sta wa jest rów na 2. Uro da te go sys te mu po le ga na tym, że każ dą
licz bę moż na za pi sać za po mo cą tyl ko dwóch cyfr: 0 i 1. Ce ną za tę oszczęd -
ność cyfr są bar dzo dłu gie wy ra że nia, któ ry mi za pi su je my licz by.

Jak wy glą da licz ba 394 w za pi sie bi nar nym? Tym ra zem ma my do czy -
nie nia z po tę ga mi dwój ki, więc po nie zbęd nych ob li cze niach otrzy ma my
po stać na stę pu ją cą:

394 = 1 ∙ 256 + 1 ∙ 128 + 0 ∙ 64 + 0 ∙ 32 + 0 ∙ 16 + 1 ∙ 8 + 0 ∙ 4 + 1 ∙ 2 + 0 ∙ 1.

Wy pi su jąc ko lej no otrzy ma ne ze ra i je dyn ki, stwier dza my, że bi nar nym
za pi sem licz by 394 jest 110001010.

Wy ra że nia bi nar ne by wa ją bar dzo dłu gie, dla te go w ob li cze niach in for ma -
tycz nych sto su je się tak że in ne pod sta wy sys te mów licz bo wych, na przy -
kład sys tem ósem ko wy (z pod sta wą rów ną 8) lub szes nast ko wy (z pod -
sta wą rów ną 16). W sys te mie ósem ko wym po trze bu je my je dy nie ośmiu
cyfr: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, pod czas gdy w szes nast ko wym uży wa my aż szes -
na stu sym bo li: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F. Sym bo lo wi A od -
po wia da licz ba 10, za tem w sys te mie szes nast ko wym licz ba 394 przy bie ra
po stać 18A. Pro ste jak ABC, któ re – za uważ my – jest w sys te mie dzie sięt -
nym rów ne 2748!
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TEO RIA W PI GUŁ CE:

Za pi sy wa nie liczb

Po tę gi W sys te mie 
dwój ki dzie sięt nym

20 1
21 2
22 4
23 8
24 16
25 32
26 64
27 128
28 256
29 512
210 1024


